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RESUMEN

La playa La Puntilla se encuentra ubicada en la costa noroccidental de La Habana, en el Consejo
Popular Santa Fe, municipio Playa. Tiene una longitud aproximada de 240 m y al sur de la misma se
encuentra la laguna costera nombrada como Salada. El objetivo del presente trabajo es conocer como han
variado las superficies de arena en la playa y de vegetacion de manglar en las margenes de la laguna,
utilizando fotos aéreas de los afios 1972 y 1997 e imagenes satelitales del Google Earth de los afios 2000,
2004, 2006 y 2015. Mediante el empleo del software Maplinfo Professional Versién 9.0 se logré digitalizar
y calcular el tamafio de cada poligono y con posterioridad se determinaron los cambios ocurridos para un
periodo de 43 afios. Los resultados obtenidos permitieron conocer que entre los afios 1972 -2015 la
superficie de arena se redujo en un 73%, mientras que el area de manglar hasta el 2006 disminuyé
aproximadamente en un 67%. Entre las principales causas identificadas que provocaron el comportamiento
de ambas superficies se encuentran: la ocurrencia de eventos meteoroldgicos extremos, la urbanizacion
del litoral y el aumento de la contaminacién organica en las aguas de la laguna, la cual debe haber
contribuido en la recuperacion que experimenté el manglar en el periodo 2006 - 2015.

ABSTRACT

La Puntilla Beach, approximately 240-m long, is located on the northwestern coast of Havana, in Santa
Fe People's Council, Playa municipality. The coastal lagoon named Salada is sited south of this beach. The
objective of the present work is to know how sand surfaces on the beach and mangrove swamp vegetation
in the margins of the lagoon have changed, using aerial photographs from 1972 and 1997, and Google
Earth satellite imagery from 2000, 2004, 2006 and 2015. Using MaplInfo Professional software Version 9.0,
it was possible to digitize and calculate the size of each polygon, and later, the changes occurred over 43
years were determined. The results obtained showed that between 1972 and 2015 the sand area was
reduced by 73%; while the mangrove swamp area decreased by approximately 67% until 2006. Among the
main causes of the behavior of both surfaces are: the occurrence of extreme meteorological events, coastal
urbanization and organic pollution increase in lagoon waters, which must have contributed to the recovery
experienced by the mangrove swamp in the period 2006-2015.
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INTRODUCCION

En las primeras décadas del pasado siglo, La Puntilla era una playa con una duna natural
sobre la que se asentaba un caserio de pescadores, compuesto por 14 bohios rusticos. (Foto 1).
Segun residentes de la localidad (com. pers.) por el afio 1909, la playa contaba con un volumen
considerable de arena y dichas dunas se extendian hasta cayo Timbilla, situado en lo que es hoy
el centro turistico Marina Hemingway.

Transformaciones producidas en este litoral, fundamentalmente de origen antrépico,
determinaron que en la década del 70 del siglo XX, dicho volumen de arena se hubiera reducido
considerablemente, con la desaparicion de la duna original y en su lugar existia una pequefia
duna artificial de aproximadamente 1 - 1% metro de altura, mientras que la amplitud del area de
sol superaba en aquel entonces los 30 m (Pefia et al., 2004), (Foto 2).

Foto 1. Bohios ubicados en la zona Foto 2. Playa La Puntilla, en la década de
costera, a inicios del pasado siglo. los 70 del siglo XX.

Photograph 1. Rustic houses located in the Photograph 2. La Puntilla Beach, in the
coastal zone, at the beginning of the 20™ 1970’s.

century.

Sin embargo, no fue hasta después de la segunda mitad del pasado siglo, cuando causas
tanto naturales como antrépicas, produjeron las transformaciones mas drasticas en este sector
costero. A partir de entonces comenzé un acelerado proceso de deterioro, hasta alcanzar la
erosion intensa que muestra la playa en la actualidad (Foto 3). Esta informacién ha sido
corroborada por Sosa et al. (2012).

Foto 3. Vista general de La Puntilla, Enero 2017.
Photograph 3. Panoramic view of La Puntilla Beach. January 2017.
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A pesar del estado actual de La Puntilla, esta sigue siendo un importante sitio de recreacion
para los habitantes del poblado de Santa Fe y personas de municipios cercanos.

Por su parte todos los cambios ocurridos en este litoral afectaron considerablemente los
mangles que rodeaban las margenes de la laguna Salada, ubicada al sur de la playa, los cuales
entre otros servicios ambientales, funcionan como barrera protectora contra los fenbmenos
meteoroldgicos extremos, ademas de constituir un reservorio de recursos pesqueros.

Sobre la base de lo antes expuesto, surge el presente trabajo el cual tiene como principal
objetivo conocer como han variado las superficies de arena en la playa y de vegetacion de
manglar en las margenes de la laguna Salada, asi como determinar las causas que han
provocado dichos cambios.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El estudio se realiz6 en la playa La Puntilla y la laguna hombrada como Salada.

La Puntilla se encuentra ubicada en la costa noroccidental de La Habana, en el consejo
popular Santa Fe, municipio Playa (Figura 1), entre las coordenadas planas: X= 345205.94y Y=
362066.00. Presenta una orientacion SW — NE y una longitud aproximada de 240 m.

Por su parte, la laguna Salada se encuentra ubicada al sur de dicha playa. Presenta un area
aproximada de 138 000 m?y en su l6bulo interior se encuentra situada la base de Pesca Santa
Fe. La misma aparece circulada en rojo en la figura 1.

Figura 1. Ubicacion geografica de la playa La Puntilla y la laguna Salada.
Figure 1. Geographic location of La Puntilla Beach and Salada Lagoon.

Para conocer cdmo han variado en el tiempo las superficies ocupadas por la arena en la playa
La Puntilla y por la vegetacion de manglar en las margenes de la laguna Salada se emplearon
las fotos aéreas de los afios 1972 y 1997, asi como las imagenes satelitales del Google Earth de
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los afios 2000, 2004, 2006 y 2015. La seleccién de las mismas se hizo con el objetivo de lograr
registrar la informacién mas antigua y reciente encontrada, asi como el estado de dichas areas
en fecha anterior y posterior al paso de los dos Ultimos eventos meteorolégicos mas importantes,
que mas han afectado la zona en las Ultimas décadas (Tormenta del siglo, en marzo de 1993 y
el huracan Wilma, en octubre de 2005). Sin embargo no se encontrd disponible imagenes
inmediatas de antes y después del paso del primero de dichos eventos, por lo que se emplearon
las de fechas mas proximas a la ocurrencia de ese fenédmeno.

En el caso del célculo de las superficies de arena, no se incluyé el &rea ocupada por las
viviendas que existen actualmente en la playa, ya que estas se encuentran cercadas por muros
de piedras y el poco sedimento que se puede encontrar dentro de dichas propiedades no participa
en la dinamica natural de este sector costero.

Tomando como base la informacién brindada por Rivas et al (2016), el ancho promedio de la
barra arenosa se obtuvo calculando para cada perfil la distancia desde el extremo hacia tierra del
camino ubicado entre la playa y la laguna, hasta el punto de la anteplaya y luego promediando
los valores obtenidos.

Teniendo en cuenta la misma metodologia seguida por Alcaide et al. (2012), se logro identificar
los objetos 0 rasgos que interesan para este estudio (superficie de arenas y vegetacion de
manglar), digitalizandose los poligonos en las fotografias e imagenes antes mencionadas.
Seguidamente se calculé el tamafio de cada poligono. De forma comparativa y cuantificando las
areas se logré determinar los cambios ocurridos en ese periodo de tiempo (1972 -2015), que
corresponde a 43 afios. En este procesamiento se empled el software Maplinfo Professional
Version 9.0.

Con el objetivo de conocer cudl era el comportamiento de los usuarios durante su permanencia
en las areas objetos de estudio y su influencia en las mismas, se llevaron a cabo observaciones
no participativas en la playa y la laguna.

Ademas, se realizaron entrevistas a pobladores residentes en el consejo popular Santa Fe, a
través de las cuales se pudo conocer parte de la historia y transformaciones de esta localidad y
su percepcién sobre las causas que han provocado dichos cambios. En este aspecto resultaron
significativos los encuentros llevados a cabo con integrantes del Liceo de abuelos “5 de
Septiembre”, los cuales ademas ofrecieron fotos antiguas de la localidad.

Todo lo anterior contribuyé a un mayor conocimiento del estado original, la evolucion y
situacion actual de los objetos de estudio, asi como las causas que provocaron esas
transformaciones.

RESULTADOS Y DISCUSION

En las figuras 2, 3, 4, 5, 6 y 7 se aprecian los poligonos de ambas superficies medidas en las
fotos aéreas e imagenes satelitales empleadas.
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Figuras 2, 3, 4, 5, 6 y 7. Superficies de arena y de manglar entre los afios 1972 y 2015.
Figures 2, 3, 4, 5, 6 and 7. Sand and mangrove surfaces between 1972 and 2015.
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La tabla 1 muestra los valores alcanzados por las superficies de arena y cubiertas por mangles
en el periodo analizado.

Tabla 1. Célculo de las superficies de arena y de vegetacion de manglar entre 1972 y el 2015.
Table 1. Calculation of the surfaces of sand and mangrove swamp vegetation between 1972 and 2015.

Superficie de (en m?)

Afo
Arena Vegetacién de manglar

1972 11 110 6 293
1997 6 237 5891
2000 3667 4 603
2004 3264 4 553
2006 3241 4 200
2011 - 7 749*
2015 3036 11 330

* Valor tomado de Sosa et al. (2012)

A continuacidn, se analizaran por separado las superficies objetos de estudio.

Superficies de arena

Al evaluar la informacién anterior se puede comprobar la progresiva pérdida de sedimento, lo
que conllevé al deterioro de este sector costero. Los resultados obtenidos permitieron conocer
que en el periodo analizado (1972 -2015) la superficie de arena se redujo en un 73%.

En el afio 1972, la superficie cubierta por la arena en La Puntilla ocupaba un érea de 11 110
mz2, para el afio 1997 dicha area se habia reducido en 4 873 m2. A partir de entonces, aunque en
menor medida, la superficie de arena continué disminuyendo, hasta alcanzar en el 2015, unos 8
074 m2 menos que al inicio del periodo analizado.

Resulta importante aclarar que la reduccion del area ocupada por la arena ha estado causada
fundamentalmente por el retroceso de la linea de costa. Investigaciones realizadas (Rivas et al,
2012 y Rivas et al, 2016) permiten afirmar que, en la actualidad, ante la ausencia de eventos
meteorolégicos extremos, la linea de costa no retrocede, sino que solo ocurren pequefias
fluctuaciones de la misma.

Sin embargo, en un estudio llevado a cabo por Rivas et al (2015) se pudo conocer que entre
1972 y 2011 (periodo de 39 afios) en el sector costero objeto de estudio la linea de costa
retrocedid aproximadamente 55m. Dichos autores consideraron que no era prudente establecer,
en base a esos resultados, un ritmo de retroceso, ya que el mismo no ocurrié progresivamente,
sino que estuvo vinculado a la ocurrencia de eventos meteorolégicos extremos.

Por su parte, Sosa et al. (2012) calcularon para este mismo sector costero, valores un tanto
similares de retroceso de la linea de costa (45-50 metros) entre 1929 y 2011 (periodo de 82 afios).
Dichos autores evaluaron el comportamiento de la costa a mediano plazo (entre 1956 y 2011,
periodo de 55 afios) obteniendo un ritmo de retroceso de 0,99 m.afiot, mientras que a largo plazo
(entre 1929 y 2011, periodo de 82 afios) el valor alcanzado fue de 0,61 m.afio™.

En el citado estudio se pudo comprobar que el area total de la barra arenosa, en el afio 1929
era de 30 200 m?, reduciéndose hasta el 2011 en aproximadamente un 20% de la superficie
inicial.
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Sobre la base de la informacion de campo obtenida por Rivas et al (2016) se pudo calcular
gque el ancho promedio de la barra arenosa emergida actual es de 38,65 metros.

El retroceso de la linea de costa ocurrido durante décadas, provocé la pérdida total del area
de sol original, lo cual incluy6 a la duna artificial que existia en la década del 70. La barra arenosa
actual se formé producto de la migracion de la arena hacia tierra bajo los efectos de eventos
meteorologicos extremos. Dicho sedimento pasdé a ocupar los espacios vacios entre las
edificaciones que aln quedan en pie, creando nuevas postplayas. Una parte considerable de la
arena movilizada fue a parar al lecho de la laguna.

En la actualidad la superficie de arena que tiene La Puntilla solo constituye una fina capa de
ese sedimento, cuyos espesores, segun perforaciones realizadas en la pendiente emergida de la
playa (Rivas et al., 2012) no exceden el metro, siendo en ocasiones de apenas unas decenas de
centimetros. Esta fina capa se encuentra cubriendo un material de relleno de color oscuro. En el
sector central de la playa los espesores de arena son tan reducidos que en gran parte de la
postplaya aflora dicho relleno.

Superficies de vegetacion de manglar
Al efectuarse recorridos de campo, en el afio 2015, se pudo comprobar que al sur de la playa,
en la méargenes de la laguna, existian cuatro especies de mangle: Mangle rojo (Rhizophora

mangle L.), Mangle prieto (Avicennia germinans (L.) Stearn), Pataban (Laguncularia racemosa
(L.) Gaerth.) y Yana (Conocarpus erectus L.) (Foto 4).

Foto 4. Conocarpus erectus.
Photograph 4. Conocarpus erectus.

Sin embargo, es importante sefialar que este patrén de zonaciéon del manglar no se comporta
igual a lo largo de las margenes de la laguna. Hay sitios donde esta sucesion ecoldgica se rompe
Yy no aparecen las cuatro especies conocidas para Cuba.

Al valorar las figuras 2, 3, 4, 5, 6 y 7 y los resultados mostrados en la tabla 1 se pudo comprobar
que en el afio 1972 las areas cubiertas por vegetacion de manglar en las margenes de la laguna
Salada ocupan una extension de 6 293 m2. Dichas superficies sufrieron una reduccion progresiva
hasta el afio 2006, donde se habia perdido hasta ese momento un area de manglar de 2 093 m>.
Para el afio 2011 se observa una recuperacion del mismo, la cual se incrementa en el 2015.

La comparacién de los resultados obtenidos permitié conocer que entre los afios 1972 -2006
la reduccion de la cobertura del bosque de manglar era de aproximadamente un 67%. Sin
embargo, si ese analisis se hace para todo el periodo analizado, o sea, 1972-2015, lo que se
aprecia es un aumento de aproximadamente un 80%, respecto a la de la superficie inicial.

Si bien es cierto que tanto la superficie cubierta por arena, como por vegetacion de manglar
disminuyeron del afio 1972 hasta el 2006, es importante destacar que la reduccion de la primera
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se produjo a un ritmo mas acelerado que la segunda.
Causas que han influido en el comportamiento de ambas superficies

Ocurrencia de eventos meteorolégicos extremos que han azotado el area de trabajo.
Investigaciones realizadas con anterioridad (Pefia et al, 2004; Sosa, 2005; Salazar et al, 2007;
Rivas, et al, 2012) y la informacién obtenida en las entrevistas con pobladores de la localidad
permitieron conocer que el oleaje producido por eventos meteorolégicos extremos,
fundamentalmente los huracanes, influyen drasticamente en la respuesta morfolégica de esta
playa.

La disminucion de ambas superficies analizadas entre los afios 1972 y 1997 es consecuencia
en gran medida de los eventos meteoroldgicos extremos que afectaron al area de estudio durante
ese periodo.

Ejemplo de ellos son la baja extratropical ocurrida en marzo de 1983, el huracan Juan, que
afectd la zona en 1985 y la baja extratropical de marzo de 1993, llamada como la Tormenta del
Siglo, reconocida como el evento mas devastador ocurrido en esa década.

Dicho fendbmeno atmosférico produjo la destruccion total de varias viviendas ubicadas proxima
a la orilla, el traslado de parte de la arena hacia el vial, mientras que otra parte considerable de
sedimento fue a parar al lecho de la laguna, limitando asi su funcion en los procesos de dindmica
costera. Ademas provocdé la destruccion parcial del muro que limitaba la playa hacia tierra y
agudizo los escarpes existentes en el oeste de la misma, los cuales retrocedieron ante la
ocurrencia de fuertes oleajes, provocando el socavamiento progresivo de la calle y su posterior
derrumbe en ese sector (oeste) (Fotos 5 y 6). Este evento origind ademas la aparicién de gran
cantidad de rocas en la parte emergida de la playa.

F

5
Fotos 5y 6. Afectaciones que produjo la “Tormenta del Siglo” en la playa.
Photographs 5 and 6. Impacts caused by the “Storm of the Century” on the beach.

Entre los afios 2004 y 2005 la zona de estudio fue afectada por dos huracanes: el Charley,
ocurrido en agosto del 2004 y el Wilma en octubre del 2005. Después de la Tormenta del Siglo,
este Ultimo es considerado por los pobladores de Santa Fe, como el fendbmeno meteoroldgico que
ha provocado los cambios mas drasticos en el sector costero objeto de estudio. Este huracan
produjo el derrumbe parcial de viviendas e instalaciones ubicadas proximas a la costa, asi como
la destruccion total del muro que servia de limite hacia tierra a la playa y del vial ubicado al sur
de este (Fotos 7 y 8), provocando grandes afectaciones a la poblacién y a la infraestructura (Sosa,
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Fotos 7 y 8. Afectaciones provocadas por el huracan Wilma en La Puntilla
(Tomado de Sosa, 2005).
Photographs 7 and 8. Impacts brought about by Hurricane Wilma in La Puntilla
(Taken from Sosa, 2005).

Por su parte, tanto los huracanes Gustav e lke, ocurridos en los meses de agosto y septiembre
del afio 2008, respectivamente, como la tormentas tropicales Paula producida en octubre del
2010 y Andrea en junio del 2013, durante sus trayectorias por la regién occidental de nuestro pais
0 sus cercanias, como es el caso de esta Ultima (Ballester y Rubiera, 2008, 2010 y 2013), no
ocasionaron afectaciones de importancia en el sector costero estudiado.

Urbanizacion del litoral. En el siglo XIX, la costa que ocupa las actuales Playas del Oeste, a
la cual pertenece La Puntilla, estaba conformada por lagunas (Pichardo, 1854 citado por Sosa et
al, 2012). El actual I6bulo interior de la Laguna Salada se le llamaba Laguna Chica y al I6bulo
exterior, el cual se extiende actualmente mas alla de la playa, se nombraba Laguna Grande. En
otros documentos (Derrotero de la Isla de Cuba, 1952) ambas lagunas recibian el nombre de
Lagunas Granelo.

Las méargenes de todas estas lagunas estaban pobladas por una espesa vegetacion de
mangle. A modo de referencia, en la figura 8 se muestra, encerrada en una linea verde, el area
que ocupaban los manglares alrededor de Laguna Chica en el afio 1929 (Sosa et al, 2012).

Como se ha dicho con anterioridad la urbanizacién del litoral comenzé en los primeros afios
del pasado siglo. La misma se fue incrementando progresivamente hasta que en la década del
50 ya existian dos hileras de edificaciones, una frente a la otra.

Resulté importante también la inauguracion en el afio 1947 del Campamento Turistico
Weekend Cabins, situado a 10 m de la playa, junto a la Laguna Grande con un parque de mas
de 200 m, piscina y cabafias independientes ubicadas cerca de la orilla (Valdés et al, 2011).

Al observar la figura 9 se puede apreciar que en la década de los 70 aun existia la hilera de
construcciones mas préxima a la margen norte de la laguna, las cuales eran viviendas
particulares, situadas muy proximas entre si.

Como es de esperar, para poder contar con espacio para edificar dichas construcciones se
hizo imprescindible talar un por ciento considerable del mangle existente en las margenes de la
laguna, ocasionando no solo la pérdida de la cobertura boscosa, sino también la falta de espacio
para su recuperacion natural.

Ademas de lo antes expuesto la urbanizacién del litoral también interrumpe el flujo hidroldgico,
provocando un incremento de la salinidad y por tanto la muerte del manglar.
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La ocupacion intensa de este litoral influyé también negativamente en la dinamica de la playa.
Las edificaciones existentes impedian el movimiento natural del sedimento, ademas de constituir
elementos rigidos que actuaban como agentes erosivos.

Ya en los afios 2000 y 2015, fechas posteriores al paso de la Tormenta del Siglo y del huracan
Wilma, se observa que apenas quedaban algunas viviendas ubicadas entre la playa y la laguna
(Figuras 10 y 11). La recuperacién observada en el manglar entre los afios 2006-2015 puede
estar asociada, entre otras causas, a la disponibilidad de espacio para su desarrollo, dada la
reduccion del numero de viviendas en la zona costera objeto de estudio y a un mejoramiento del
flujo hidrolégico dado la eliminacién de los obstaculos, en este casos las viviendas, que
provocaban su interrupcion. Se conoce que en ese periodo, en el sector costero objeto de estudio,
no se llevaron a cabo acciones directas de reforestacion.

(Tomada de Sosa et al, 2012)
(Taken from Sosa et al, 2012)

Figuras 8, 9, 10y 11. Urbanizacion del litoral entre los afios 1929 al 2015.
Figures 8, 9, 10 and 11. Coastal urbanization between 1929 and 2015.

En otro sentido se puede afirmar que la urbanizacion del litoral y la existencia de la Base de
Pesca en la laguna han contribuido al aumento de la contaminacion organica de sus aguas.

Segun Valentin Llorente Varona (com. pers.), presidente de la Junta Directiva de La Base de
Pesca Santa Fe, la ubicacion de la misma en el I6bulo interior de la laguna Salada data del afio
1963. En las figuras 10 y 11, circulada en rojo, se puede apreciar la ampliacion de la misma en el
periodo 2000-2015.

Durante las observaciones no participativas llevadas a cabo, se pudo comprobar que la
limpieza de la pesca se realiza dentro del area de la laguna, arrojando a sus aguas los desechos
de dicha actividad.
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Recorridos por el area de estudio permitieron conocer la existencia de focos puntuales de
vertimiento directo de residuales albafiales sin tratamiento previo a las aguas de la laguna. Entre
estos focos se pueden citar:

e Zanja de albafales que drena en direccion oeste-este y desemboca directamente en la
laguna. La misma colecta los residuales provenientes de viviendas ubicadas al oeste de
la misma.

e Tuberias de desagle de las viviendas ubicadas en la margen sur de la laguna. A través
de las mismas se vierten a este cuerpo de agua todos los residuales liquidos provenientes
de la accion humana, ya que dichas viviendas no cuentan con fosas para la disposicion
final de esos residuales.

El desarrollo que ha experimentado el manglar entre los afios 2006-2015, pudiera estar
relacionado también con dicha contaminacion, la cual al incrementarse provee al ecosistema, a
través de las sustancias organicas vertidas, de un mayor nimero de nutrientes.

Por otro lado, el incremento del volumen de agua que llega a la laguna a través de estos focos
puntuales aumenta la capacidad de resiliencia del manglar, ya que disminuye la concentracion
salina que es su principal tensor, propician asi su recuperacion.

Otras acciones antrépicas llevadas en cabo en el sector costero objeto de estudio.
Entre las acciones realizadas por el hombre que mas han afectado el area de estudio se
encuentran las extracciones de arena.

Como resultado de las encuestas se pudo conocer que durante la década del 20 se extrajeron
de la playa grandes volimenes de arena para la construccion, lo cual contribuy6 a crear un déficit
de sedimento, el cual hoy en dia, se hace critico por la ausencia de fuentes productoras de arena.

Segun Rafael Navarro Consuegra (com. pers.) tras el paso de la llamada Tormenta del Siglo,
gran parte de la arena se encontraba fuera de la playa, cubriendo practicamente todo el vial.
Dicho volumen de arena fue sacado de la zona de estudio por camiones de la Brigada Blas Roca,
para ser empleado en la construccion. Este hecho fue confirmado por otros habitantes de la
localidad durante las entrevistas realizadas.

Otro motivo que ha provocado la pérdida de sedimento en esta playa son las extracciones
ilicitas de arena para ser empleadas en construcciones particulares, actividad muy frecuente en
la actualidad, por la cual se retira de la playa un considerable volumen de sedimentos. Los
habitantes de la comunidad consideran que, en el presente, estas extracciones son las acciones
antropicas que mas afectan a la playa.

Entre los afios 2006 y 2015 ningun evento meteoroldgico extremo afecto el area de estudio,
por lo que se considera que dichas extracciones ilicitas de aridos son la causa de que en ese
periodo la superficie de arena se haya reducido en 205 m?2.

Segun las entrevistas realizadas, un suceso que contribuyé a la reduccién del manglar fue el
llamado Periodo Especial, ya que durante los afios mas criticos del mismo se talaba el mangle
de las margenes de la laguna para hacer carbén con el que se elaboraban los alimentos de una
parte de los habitantes de la comunidad.

Durante las observaciones no participativas se pudo comprobar que algunos bafiistas cortan
ramas del mangle ubicado en la margen norte de la laguna con las cuales confeccionan refugios
para protegerse del sol (Foto 9).
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Foto 9. Refugios rusticos con ramas de mangle para protegerse del sol.
Photograph 9. Rustic shelter made of mangrove branches as shade to protect people from the sun.

CONCLUSIONES

1. Durante el periodo 1972-2015, la superficie de arena en la playa La Puntilla, se redujo
progresivamente hasta alcanzar el 73%.

2. Las pérdidas del area de manglar en las margenes de la laguna Salada, ocurridas entre
los afios 1972 y 2006, son del orden de un 67%. A partir de esta Ultima fecha los mangles
se recuperan, hasta alcanzar en el 2015 un aumento del 80% respecto a la superficie
inicial (afio 1972).

3. Las transformaciones sufridas por las superficies cubiertas por arena en la playa La
Puntilla y por vegetacion de manglar en las margenes de la laguna Salada, responden
fundamentalmente a la ocurrencia de eventos meteorolégicos extremos, la urbanizacion
del litoral y acciones antrdpicas, entre las que se destacan las extracciones de arenay la
contaminacién organica de las aguas de la laguna.
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